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ABANTO-ZIERBENA

El criterio de medicidon y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada

partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuaciéon de escombros, con los trabajos de carga, transporte y

descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuaciéon de escombros en la correspondiente

unidad de derribo:

m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

En el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidon de las edificaciones medianeras,

asi como las vallas y/o cerramientos.

Se redlizard una revision general de las edificaciones medianeras una vez
concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas,

sumideros, arquetas, pozos y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las
companias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para
proceder a la retirada o neutralizaciéon de placas, hitos, sefales, canalizaciones y
demds servicios adosados o proximos a la edificacion, que puedan verse afectados
por la demolicion. Ademds se protegerdn los elementos de servicio puUblico que
puedan ser afectados por los frabajos, tales como bocas de riego, sumideros de

alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico, sefales de frafico, etc.

Se redlizard una inspeccidn para verificar el estado del edificio, las instalaciones,

estructura, estado de conservacion del mismo, y reconocerd su entorno, los viales,

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo

[ ]
Tel. 94 480 09 53 / www.frionslp.es I ri n



PROYECTO EJECUCION / Pliego de Condiciones

Reurbanizacién Calle Navarra
ABANTO-ZIERBENA

redes de servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias

gue puedan ser afectadas por el proceso de demolicién.

Se adoptardn y dispondrdn las medidas oportunas de consolidacion,
apuntalamiento, apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de

la propia edificacion o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se nofificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones
colindantes de la demolicidon y si se estimase oportuno, se solicitard a la misma,
autorizacién para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la
situaciéon real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las
posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la
ejecucién de los tfrabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que

hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos
o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores

toxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccidon que impida el paso de

peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus

acometidas, si fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de
polvo por el desescombro o demolicién.En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor

manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y

desinfectar el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real
Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizard

cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

- Demolicién por medios mecdnicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la
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alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de
hormigdén armado. Se demolerd a mano la zona de contacto con las medianeras,

dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de

gran masda.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos

facilmente combustibles no se utilizardn explosivos.

-Demolicién manual. Se readliza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo
en orden inverso a la ejecucién normal. Se procurard la horizontalidad y se impedird

que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, impedir danos en las construcciones proximas,
marcdndose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a

los ocupantes de las zonas aledanas a los tfrabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias

de lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se
supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos
en tensidn se deberd tener en cuenta el efecto de oscilacién al realizar el corte o al

suprimir las fensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o
vibraciones que se fransmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se
arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn
elementos y escombros confra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si éstos
deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las sobrecargas sobre

plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacion de escombros sobre ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los
elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se

acotard la zona, se atirantardn, se cortardn por su base y se derribardn.
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Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de
la Direccién Facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo

control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacion de de polvo. No se dejardn
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas
u otras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de
frabajo. Se deberdn proteger de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o

elementos del edificio a los que les pueda afectar.
-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de
un enfrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
répida evacuacion de los mismos. Sélo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios
con un mdaximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable

Por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para

descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para
reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como mdaximo a 2 m
por encima del receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en
fachadas que den ala via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no
serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se protegerd contra posibles
caidas accidentales, ademds estard provista de tapa con posibilidad de cierre con
llave, se deberd cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se
sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de paso, de forma

que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria
como maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica. No se sobrepasard

la distancia de 1 m, ni se tfrabajard en direccion perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer

hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y
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vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio

de demolicion.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Una vez finalizadas las obras de demolicion, se deberd proceder a la limpieza del

solar.

Se asegurard que el solar cuente con el desagle preciso para evitar la
acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o

cimentaciones de fincas colindantes.

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucidén se vigilard y se verificard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios

adecuados y que el orden y la forma de ejecucidn se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se
avisard a la Direccion Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si

fuese preciso, también se evaluard la colocacién o no de testigos.

Se marcardn e identificardn las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de
las medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccién
de la zona mediante apantallados o bien guardar las mdaquinas y vehiculos a una

distancia de seguridad que se determinard en funcion de la carga eléctrica.

El criterio de medicidon y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada

partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camidén, con una distancia determinada a la zona
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de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el

tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.
Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camidén.

En descargas para la formacion de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar
experta para impedir al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es
recomendable la colocacién de topes a una distancia igual a la altura del terraplén,
y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculard la posicion

de los topes segun la resistencia del terreno.

Se deberd acotar la zona de accidén de cada mdaquina en su tajo. Si maniobra
marcha atrds o en casos de falta de visibilidad, el conductor estard auxiliado por ofro
operario en el exterior del vehiculo. Se tendrd aun mayor precaucién cuando el

vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de
dirigir la maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros

vehiculos.

La carga se redlizard por los laterales del camién o por la parte trasera. En ningun

caso la pala pasard por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo serd de 4,50 m, ensanchdndose en las
curvas, y con pendiente mdximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos,
teniendo en cuenta el grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los
laterales de la rampa el talud que se necesite segun el fipo de terreno. Antes de salir a
la via publica deberd existir un tramo horizontal de longitud minima de una vez y

media la separacién de ejes. Minimo é m.

Se comprobard que las fabricas, piezas de hormigon, etc., que vayan a soportar los
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elementos metdlicos estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn
calzar con cuias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después se procederd a la
colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior, alineando y
aplomdndolos después. Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de
apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo y retacdndolo con mortero u
hormigén cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/5 del espesor del
espacio que deberd rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. Con la
consistencia necesaria para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida

hasta espesores de 5 cm y mds seca para mayores espesores.

- Se embeberdn en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el
terreno. Ademds no se pintardn dichos elementos para impedir su oxidacién; en el
caso de que vayan a permanecer algin tiempo a la intemperie es conveniente

protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y

metales con menor potencial equivalente (plomo, cobre,...).

- Para evitar la corrosiéon quimica se impedird el contacto con materiales de

albanileria higroscopicos, especialmente el yeso.

No se pintardn las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados
de alta resistencia, estas superficies recibirdn una limpieza y el tratamiento adecuado

a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacion, las superficies que
vayan a soldarse, dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la
soldadura. En el caso de ser necesaria su proteccion temporal hasta la soldadura, se
pintardn con pintura de facil eliminacion, que se limpiard completamente antes de

proceder al soldeo.

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una
inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento, segiun van
enfrando en carga, para comprobar que no se producen deformaciones o grietas

inesperadas en alguna parte de ella.
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Si se apreciara algun problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o
especificadas en este Pliego, se pueden readlizar pruebas de carga para evaluar la
seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de sus partes; salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no se sobrepasardn las acciones de servicio, se
hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por
una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico

competente, que deberd recoger los siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2):
Viabilidad y finalidad de la prueba.
Magnitudes que deberdn medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.
Escalones de carga y descarga.
Medidas de seguridad.
Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexién.

- Control de la fabricacion:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentaciéon de fabricacién serd

elaborada por el taller y deberd contener como minimo:
- una memoria de fabricacioén;
- los planos de taller;
-y un plan de puntos de inspeccion.

Esta documentacion deberd ser revisada y aprobada por la Direccion Facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del
proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre
éstos y los materiales empleados. Se verificard que cada operacién se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada
operacioén posee la cualificacién adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de

frazado que permita identfificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las

soldaduras comprobando su presencia y situaciéon, tamano y posiciéon, superficies y
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formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn
realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de
las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizar; el alcance de esta inspeccidn se
realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuentaq,
ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacion de
las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede fomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define

fres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: fodas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el
apriete inicial, y las superficies de rozamiento se verificardn visualmente; la unién
deberd rehacerse si se exceden los criterios de aceptacién establecidos para los
espesores de chapa, otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a
inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se hardn las
inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacidén tras completar la unién, se
inspeccionardn los métodos de frabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos
de procedimiento sobre el pretensado de ftornillos. Previamente a aplicar el
fratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccion visual
de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares
del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE-EN ISO
2808:2007, el espesor medio deberd ser superior al requerido y no habrd mds de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del

nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo.
- Control de montqgje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd

elaborada por el montador y deberd contener, al menos:
- una memoria de montagje.
- los planos de montaje.
- un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccidon Facultativa

verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del
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proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son
coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se
verificard que cada operacién se redliza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene un sistema de frazado que permite idenfificar el origen de

cada incumplimiento.
Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podrdn ser realizados por las entidades de
control de calidad de la edificacién y los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacion como se recoge en la Ley 38/1999 de Ordenacion de la
Edificacion en su art. 14, dichas entidades deberdn cumplir los requisitos exigibles para

el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Para la realizacion de las actividades de control, previamente el laboratorio o la
entidad de control de calidad deberdn presentar a la Direccidén Facultativa para su
aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra en el

gue se recogerdn, como minimo, lo siguiente:

La identificacion de materiales y actividades objeto de control y relaciéon de

actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

La prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién,

en su caso, de actividades a subcontratar.

La programacioén inicial del control, en funcidon del programa previsible para la

ejecucién de la obra.

La planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso

de la entidad de control que efectie el control externo de la ejecucion.
Designacién de la persona responsable por parte del organismo de confrol.
Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogerdn en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de
materiales, como de ejecucidon, incluyendo el montaje en taller vy en la
obra.\O6TOLERN\En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias mdaximas

admitidas:

- Tolerancias de fabricacion: Apartado 11.1.
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- Tolerancias de ejecucion: Apartado 11.2.

Se deberd cuidar el aimacenamiento de los materiales de manera que no queden
en contacto con el terreno, ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se
ordenardn de manera que se facilite el montaje. En el caso de elementos auxiliares
(tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.) se atenderdn las

instrucciones de almacenamiento y conservacion dadas por el fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se
realizardn poniendo especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en
ningun elemento de la estructura y para no danar ni a las piezas ni a la pintura. Se
deberdn cuidar especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las zonas en las que
vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a utilizarse en la

elevacion o sujecion de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles
desperfectos (abolladura, comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las
piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo, se corregirdn, si no pueden serlo, o se
presume que el desperfecto pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural se

desechard la pieza. Todas las piezas desechadas se marcardn.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado
de acuerdo con el arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control

mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012:

Se suministrardn con inspeccidén y ensayos, especificos (sobre los materiales
suministrados) o no especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados),
gue garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador

especificard al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a
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UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como
la pintura, el troquelado, el marcado con ldser, el cddigo de barras o mediante
etiquetas adhesivas permanentes o efiquetas fijas con los siguientes datos: el fipo, la
calidad v, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacioén
abreviada (N, conformado de normalizaciéon; M, conformado termomecdnico); el tipo

de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN
10219-1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardn después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:2008 con una testificacién de inspeccidén conforme
a la norma UNE-EN 10204:2006, salvo exigencias contrarias del comprador en el
momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco deberd ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (fipo y grado de
acero) y el nombre del fabricante; cuando los materiales se suministfran en paquetes,

el marcado puede ser indicado en una etfiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de

suministro, recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al
comprador, sin ningun cambio, la documentacién del fabricante como se indica en
UNE-EN 10204:2006, acompanada de los medios oportunos para identificar el material,
de forma que se pueda establecer la trazabiidad entre la documentacion y los
materiales; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un documento adicional

de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento
solicita, si requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica
o no especifica; en base a una inspeccidén no especifica, el comprador puede solicitar
al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion, deberd indicar
las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberdn recogerse en

este tipo de documento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la
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norma del material.

Si el comprador solicitfa que la conformidad de los materiales se compruebe
mediante una inspeccidn especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccién fipo 3.1 ¢ 3.2 segun la norma UNE-
EN 10204:2006, y si no estd definido en la norma del material: la frecuencia de los
ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los
métodos de ensayo vy, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccion El

proceso de control de esta fase deberd contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por
las Administraciones Publicas competentes, el control puede limitarse a un certificado
expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita

relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaraciéon del suministrador de que los materiales o materiales
cumplen con las especificaciones que deberdn cumplir, se tfratardn como materiales o

materiales no conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén
avaladas por el cerfificado de origen del material, se deberd establecer un

procedimiento de control mediante ensayos.

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una
norma nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables,
tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones

de prestigio reconocido.

Para la verificacién de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se

tendrdn en cuenta las siguientes normas:
Serie IPN: UNE-EN 10024:1995
Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994
Serie UPN: UNE 36522:2001
Series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2:

tolerancias, dimensiones y propiedades de seccidn.)

Chapas: EN 10029:2011.
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Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicaciéon en el

B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segun normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.
- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los fipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; se admite el tipo S450
en los materiales de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas
son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son

JR, JOy J2; ademds se admite el grado K2 para el acero del tipo S355.

En el caso de que en proyecto se recojan otros aceros, se deberdn verificar los

siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

- gque la relacion entre la tensidon de rotura y la de limite eldastico no serd inferior a
1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre

una longitud 5,65xOS0 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tensién de rotura deberd superar al

menos un 20% la correspondiente al limite eldstico.

En cualquier otro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se
deberd demostrar que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a
rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida

la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura
metalogrdfica del material (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico,

etc.) se deberdn definir los requisitos adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas
de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion,

etc.) habrd que tomar ciertas precauciones.
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- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podrdn ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO;
sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los

tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.
- Materiales de aportacion.
Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de
aportacién presentard una resistencia a la corrosidon equivalente a la del material
base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor de carbono equivalente cuando se
suelden este tipo de aceros.\TOMEDICN\EI criterio de medicién y valoracion serd el
que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido

se seguirdn los siguientes criterios:

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas

similares:

- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y

fipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y

fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresilado o en celosia) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace

y SUS uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo

(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado vy tfipo de nudo

(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si

procede), y especificando fipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos

intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una

- m2 de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo

de proteccidon y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en
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aplacados sistema de fijacién y fratamiento de juntas (si procede).
Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y
fipo de perfil; incluyendo terminaciéon de los exiremos para unién con el nudo

(referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo

cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en

montaje a pie de obra y elevacién con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo

especificando caracteristicas y nUmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion vy

fiempo estimado en montaje in situ.
- ud de montaje en posicion acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada
caso, ir¢ incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabagjo y elevacion

del material, hasta su colocacién completa en obra.

- La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad

completa terminada.

- Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico
y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde

no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:
Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.
A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin
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costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad

de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los
radios de acuerdo minimos para el conformado en frio serdn los especificados en el
apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que
proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta
2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro

nominal del agujero (o su dimension minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio

minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contfacto: se deberdn especificar los requisitos de
planeidad y grado de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso
conftrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante

soldaduras en dngulo o a tope de penetfraciéon parcial.

Empalmes: sdlo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la

Direccién Facultativa, que se hardn por el procedimiento establecido.
- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como
minimo incluird todos los detalles de la union, las dimensiones y fipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas precisas
para impedir el desgarro laminar; todo ello segiun la documentacion de taller
especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO
4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado vy

cuadlificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:2011; cada fipo de soldadura
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requiere la cudlificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que
se utilice; los componentes a soldar deberdn estar correctamente colocados vy fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el
soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deberdn ser faciles de retirar sin
dafar la pieza; se deberd considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo
de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona

térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure enfre los considerados como
habituales (por puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos
de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB
SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se
cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a

limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.
- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las
especificaciones de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin
pretensar el apretado a tope es el que consigue un hombre con una llave normal sin
brazo de prolongaciéon; en wuniones pretensadas el apriete se readlizard
progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE DB SE
A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes

procedimientos:
Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.
Método del indicador directo de tension.
Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados,
calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las

especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en
blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han

de unirse y su exacta configuracion geométrica.
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Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos
elementos estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos

anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra,
estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de

fransporte y montaje que esto pueda ocasionar.
- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previomente en
taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el
montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que deberd sustentar la
estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de
verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes adyacentes
mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si
se tiene la precaucién de readlizar los planos de taller sobre cotas de replanteo

tomadas directamente de la obra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y confrolar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; en las uniones atornilladas se verificard el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de
calidad de la fabricacién; todo ello siguiendo las especificaciones de la
documentaciéon de montaje recogida en el CIE DB SE A, apartado

12.5.1. \O7TERMIN\Reparacion de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO
8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN ISO 8504-3:2002 para

limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

Se extremardan los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto ala ejecucién y
montaje en taller, hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la

intemperie, especialmente de la lluvia.
- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan a estar

en confacto con éste no se pintardn, solo se limpiardn, realizando este tratamiento
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hasta 30 cm de la zona.
Galvanizacion:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las
soldaduras, se realizard un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una
imprimacion anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser

pintadas.

Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacion
de superficies, aplicacidon del material y proteccion posterior durante un ftiempo; en el
caso de aplicar mds de una capa, se usard una sombra de color diferente en cada

capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Dependerd del material de dichos
elementos y de los elementos a unir, ademds del tratamiento previo que lleven, el

método de apretado vy su clasificacién contra la corrosion.

Una vez finalizadas las obras de demolicion, se deberd proceder a la limpieza del

solar.

Se asegurard que el solar cuente con el desagle preciso para evitar la
acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o

cimentaciones de fincas colindantes.

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucidén se vigilard y se verificard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios

adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se
avisard a la Direccion Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si

fuese preciso, también se evaluard la colocacién o no de testigos.
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En el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras,

asi como las vallas y/o cerramientos.

Se redlizard una revision general de las edificaciones medianeras una vez
concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas,

sumideros, arquetas, pozos y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

- Demolicién por medios mecdnicos:

Demoliciéon por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maqguina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de
hormigén armado. Se demolerd a mano la zona de contacto con las medianeras,

dejando aislado el tajo a demoler con la mdquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de

gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos

facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

-Demolicién manual. Se readliza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo
en orden inverso a la ejecucién normal. Se procurard la horizontalidad y se impedird

qgue frabajen operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, impedir danos en las construcciones proximas,
marcdndose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a

los ocupantes de las zonas aledanas a los frabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias

de lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se

supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos
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en tensidon se deberd tener en cuenta el efecto de oscilacién al realizar el corte o al

suprimir las fensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o
vibraciones que se fransmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se
arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn
elementos y escombros confra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si éstos
deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las sobrecargas sobre

plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacion de escombros sobre ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los
elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se

acotard la zona, se atirantardn, se cortardn por su base y se derribardn.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de
la Direcciéon Facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo

control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacion de de polvo. No se dejardn
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas
u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de
frabajo. Se deberdn proteger de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o

elementos del edificio a los que les pueda afectar.
-Evacuacién de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de
un enfrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
répida evacuacion de los mismos. Sélo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios
con un mdaximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable

por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para

descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para
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reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como mdaximo a 2 m
por encima del receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en
fachadas que den a la via puUblica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no
serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se protegerd contra posibles
caidas accidentales, ademds estard provista de tapa con posibilidad de cierre con
llave, se deberd cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se
sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de paso, de forma

que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria
como mdximo la distancia que senale la documentaciéon técnica. No se sobrepasard

la distancia de 1 m, ni se trabajard en direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y
vigiladas. En ningUn caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio

de demolicién.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

El criterio de mediciéon y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada

partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y

descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuaciéon de escombros en la correspondiente

unidad de derribo:

m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las
companias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para
proceder a la retirada o neutralizaciéon de placas, hitos, sefales, canalizaciones y
demds servicios adosados o proximos a la edificacién, que puedan verse afectados
por la demolicion. Ademds se protegerdn los elementos de servicio puUblico que

puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de
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alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico, sefiales de frafico, etc.

Se redlizard una inspeccidn para verificar el estado del edificio, las instalaciones,
estructura, estado de conservacion del mismo, y reconocerd su entorno, los viales,
redes de servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias

gue puedan ser afectadas por el proceso de demolicién.

Se adoptardn y dispondrédn las medidas oportunas de consolidacion,
apuntalamiento, apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de

la propia edificacion o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se nofificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones
colindantes de la demolicidon y si se estimase oportuno, se solicitard a la misma,
autorizacién para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la
situaciéon real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las
posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la
ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que

hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos
o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores

toxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccidon que impida el paso de

peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus

acometidas, si fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de
polvo por el desescombro o demolicién.En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor

manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y

desinfectar el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real
Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizard

cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).
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A las companias que tengan servicios en la zona se les pedird plano en el que se
recoja la posicion y se consultard la solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, y las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Ademds se realizardn catas de forma manual para
cotejar la informacion obtenida de las companias suministradoras respecto a la

posiciéon de las instalaciones y conducciones.

Se requerird la documentaciéon complementaria para detectar los cursos naturales
de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la documentacion

técnica.

Se procederd a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se

procederdn a entibar.

Previamente al comienzo de los trabagjos, si fuera preciso realizar entibaciones, se
presentardn a la aprobacién de la Direccién Facultativa los cdlculos justificativos, que

podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccion del fipo de enfibaciéon dependerd del tipo de terreno, de las

solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificard, en la recepcion de las fierras, que no sean expansivas, que no

contengan restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene.
-Entibaciones.
Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.
No presentardn principio de pudriciéon, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.
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Tensores circulares de acero protegido confra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicard a la Direccién Facultativa, con suficiente antelacion, la
apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre
el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y
redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no danien

el aspecto general del paisgje.

Se prestard especial atencidn en el control de ejecucién de:
-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacién del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos

vegetales y restos susceptibles de pudricion.
-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra

vegetal.
-Desmontes.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de
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replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20

m como minimo.
-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificardn, en relacion con los planos, las cotas de

replanteo.
Nivelaciéon de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
-Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.

Se verificard una escuadria, y la separacidon y posicion de la entfibacion, no

aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Se deberda proteger de las filiraciones y erosién provocada por aguas de

escorrentia.

En los terraplenes se protegerdn contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando
qgue la vegetacion plantada no se seque, y contra la acumulacion de aguas en la
coronacién, mantener los drenajes, y sistemas de desagles para su correcto
funcionamiento. Se deberd cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los
taludes. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes

ataluzados.

No se depositaran elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los faludes ni

en la explanacion.

No se excavard en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la

geometria del mismo.
Se regardn regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por

las franjas inferiores

Se protegerdn especialmente los taludes expuestos a erosidn potencial garantizar su

adecuado nivel de seguridad.

Se deberd acodalary tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de
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abandonar el tgjo.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Superficies de excavacioén y explanadas limpias.

Taludes estables.

Se verificardn el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de

la capa de tierra vegetal.

Se deberdn tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no
excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendrd especial atencion en lo
referente a la inestabilidad de taludes en suelos rocosos debido a voladuras con
explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie de las excavaciones,

encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.
Trabajos de desbroce del terreno, eliminaciéon de tfierra vegetal y limpieza:

Se colocardn vallas en las zonas de vegetacién y/o arbolado a mantener. Los
arboles a derribar deberdn caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza.
Se eliminardn todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro, elimindndolos
hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacién y minimo 15
cm bajo la superficie natural del terreno. Se rellenardn y compactard con material del

propio suelo, o material andlogo, los huecos causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera exfraido en los trabajos de desbroce, se
removerd y se acopiard para su posible utilizacidon en proteccién de taludes o

superficies erosionables si lo ordena la Direccién Facultativa.
Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y
colocar de manera correcta los sistemas de entibacion, de refuerzo y proteccion
superficial del terreno, para evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se
llevard a cabo aunque dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido
ordenados por la Direccién Facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion

garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.
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En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciard la entibacién a partir de una
altura de 60 cm o de 80 cm, colocdndose a partir de esa profundidad cinturones
horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por
tablones verticales apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando se frate de
entibacién con tablas verticales, se colocardn actuando por secciones sucesivas, de
1,80 m de profundidad como mdximo, mediante la colocacion de tablas de 2 m,
colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se consigue que las
tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que redlice las funciones de

rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesidn se entibard verticalmente segun se va excavando

y extrayendo las fierras.

Se redlizard de tal manera que se pueda desentioar una banda de terreno
pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocardn los tableros y codales de modo que
sea su cara mayor la que quede en contacto con el terreno o el tablero. Los codales
tendrdn una longitud de 2 cm mds que la separacioén real entre cabeceros opuestos,
se llevardn a su posiciéon mediante golpeo con maza en sus extremos y deberdn vibrar
al golpearlos una vez colocados. Se evitard mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se hardn

a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavardn en el terreno antes de excavar,

dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabajo o en
una capa acuifera de arena fina, se deberdn apuntalar fuertemente y utilizar planchas

de entibacién con una rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberdn quedar panos excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes
del comienzo de los trabajos, diariamente se llevard a cabo la revisién de todas las
entibaciones, reforzdndolas, tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre
gue se hubieran interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mds de un dia,

se extremard la prevencién y revision de las condiciones de la entibacién.
Agotamientos y evacuacién de las aguas de las excavaciones:

Se adoptardn las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que

alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para impedir
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qgue la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presiéon
del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Conforme al CTE DB SE
C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de protecciéon de
escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenagje interno que

evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.
Se paralizardn los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C
Desmontes:

El terreno se excavard con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la
cota de la base de la maquinaria. La mdaqguina descenderd hasta el siguiente nivel
ejecutando la misma operaciéon. La cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65

m. Y asi hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencion: Si existiera un borde en el que previamente se
haya colocado una estructura de contencidn los trabajos se realizardn excavando en
direccién no perpendicular a ella. Se dejard una zona de proteccidn sin excavar por la
mdquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la

excavacion de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavard hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de
pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la

altura de la franja ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura mdxima de las bandas horizontales

excavadas serd de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se hardn bermas de 50-80 cm de
altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y
hacia afuera en terrenos impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de

actuacién de la maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de
rellenos, y demds usos que vendrdn determinados en el proyecto. En zonas de

desmonte en tierrq, se eliminardn las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no danar o desprender
las rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién

de la futura explanada.

En la ejecucion de terraplenes se excavard previamente el terreno natural, para
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preparar la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm. Posteriormente se escarificard el terreno para
conseguir la necesaria frabazén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos
inestables, turba o arcillas blandas, se eliminard este material o se procederd a su

consolidacion.

La base del terraplén se regard uniformemente y se compactard. Posteriormente se
extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la
explanacién y con un pequeio desnivel, que permita desaguar. Los materiales de
cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba
lo contario, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo el ancho de

cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se
comenzardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las

cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactaciéon de tierras.

Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacion, si es preciso,
con humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su

desecacion.

El grado de humedad que se deberd conseguir se determinard segin ensayos

previos.
Posteriormente se deberd proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencién: se compactardn con compactador de
arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondeardn todas las aristas en una longitud
no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del
terraplén (Ultimos 50 cm), se realizardn las labores de extendido y compactaciéon de
igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima tongada se
realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para
compactar, se dardn unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la

superficie.

Relleno del frasdds de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia
precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque

adyacente a estructuras deberd disponerse en tongadas de espesor limitado vy
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compactarse con medios de energia pequena para impedir daio a estas
construcciones. Se prohibird la accidén de todo tipo de trdfico hasta que se haya
completado su compactacién, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga
gue pasar sobre las capas ejecutadas se distribuird de forma que no se concentren

huellas de rodadas en la superficie.

La excavaciéon de los taludes se deberd realizar de manera que no se dane su
superficie final, y que se impida la descompresion excesiva o prematura de su pie y
evitar cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavaciéon
final. En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavardn de
forma que el terreno no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de
la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendrdn abiertas el iempo minimo

indispensable, compactdndose cuidadosamente el material del relleno.

De redlizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud:
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevardn a cabo
inmediatamente después de la excavacion del talud. Salvo autorizacidén expresa, no
se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de

coronacioéon de taludes.

En cuanto a los depdsitos de tierra, el material depositado no se podrd colocar de
manera gue represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa
o por sobrecarga sobre el terreno contiguo. Tendrdn forma regular, con superficies lisas
para favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier

derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier fipo de anomalia no prevista durante la
excavacidén como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas,
restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parardn los frabajos y se
comunicard de forma inmediata a la Direccion Facultativa.\10MEDICN\EI criterio de
medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el

caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de refirada y apilado de capa fierra vegetal, con medios manuales o

mecdanicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado

sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.
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- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el

volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extension, riego, compactacién y refino de taludes.

Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y

apilado del material. Totalmente terminada.

Se deberdn situar en los lugares que al efecto senale la Direccién Facultativa y

evitando caida de material hacia la excavacién y evitando obstaculizar la circulacion.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado
de acuerdo con el arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control

mediante ensayos, conforme al arficulo 7.2.3.
Si fuera precisa la realizacidén de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las
caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacidon granulométrica.
Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactaciéon (ensayos Proctor Normal y Proctor Modificado). Lo que determinard su

idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido
de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y
mddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia

a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de

Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacion en el
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B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

No se aceptardn excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de
1,65 m.

La Direccidén Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y
autorizard el comienzo de la excavacion. Se excavard hasta la profundidad sefalada
en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso
de zanjas o pozos para cimientos, la excavacién comenzard cuando se disponga de
los elementos para la consfruccién de los mismos, excavandose los Ultimos 30 cm en el

momento de hormigonar.
-Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por
lo que si resultan inestables se entibardn. Las uniones entre piezas de entibacién

garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

La excavaciéon se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la
separacion entre codales mds 30 cm, mdximo, y se ird entibando a medida que se
excava. Los materiales de excavacion aprovechables para su relleno posterior, se
podrdn depositar a un solo lado de la zanja a una separaciéon minima de 60 cm del
borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de
construcciones, vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se
mantendrdn mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y el
fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez

realizada la excavacion se revisardn las edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas,
achicdndolas lo antes posible y adoptando las soluciones previstas para el

saneamiento de las profundas.

-Excavacion de los Pozos y zanjas:
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion deberd hacerse con
sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la
minima inevitable. Las dimensiones serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota
de profundidad. La Direccidon Facultativa ordenard por escrito o graficamente las
posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y condiciones del

terreno excavado.

Para la excavaciéon de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor
profundidad que éstas, se deberdn realizar los trabajos de excavacién y consolidacion
en el menor fiempo posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presion de la
cimentacion sobre el terreno. En caso de ser necesario se podrd dejar media cara
vista de la zapata existente, como mdximo, y convenientemente entibada. La
excavacion se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no
menos de la suma de las separaciones entre fres zapatas aisladas o mayor o igual a 4
m en zapatas corridas o losas. No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura final y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el

terreno.

En el caso de excavaciones a mdaqguina ademds serd necesario que el terreno
admita talud en corte vertical para esa profundidad y que la separacion entre el tajo
de la mdaquina y la entibacidén no sea mayor de vez y media la profundidad de la

zanja en ese punto.

En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se
replanteardn los bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches,
comenzando por uno de los exiremos del talud; se ejecutardn los elementos
estructurales de contencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de
excavacion. Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el caso
de excavacidén con maquing, y superior en excavaciones manuales. No se acumulard
el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo

separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accidén de cada

maquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién,
hasta una profundidad mdaxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo
mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la

cimentacion o vial mds proximo (h+D/2).
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Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lgjas, terreno, etc., que
hayan quedado de manera inestable en la superficie final de la excavacién, para
evitar que se desprendan. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no
recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto
de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En terrenos
qgue la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacion o erosion, las operaciones de
refino se hardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del

terreno y las condiciones climatoldgicas del sifio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre

muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Una tolerancia de £5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,

comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccidn

Facultativa.

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y
con los medios precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las

excavaciones en las condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavaciéon hasta la
profundidad precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo
para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard

y apisonard ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes
del perfil tfransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la

coronacioéon de la trinchera.
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Se prestard especial atencion en el control de ejecucién de:
-Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones

de 10 cm.
-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el

proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.
Compacidad del terreno de fondo.
Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general

de las edificaciones medianeras al terminar el vaciado.
Se comprobard el nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones

de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicion de la entibacion, no aceptdndose que

sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose
si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las

especificadas.

El criterio de mediciéon y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada

partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
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- m3 de excavaciéon a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales
del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de excavacién, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y

rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de
fierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o

mecdnicos, sin incluir carga sobre fransporte.

- m2 de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias precisos,

retirada, limpieza y apilado del material.

En tferrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la
excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final mdas de 8 dias sin que
sea protegida o finalizados los frabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o

conduccidén a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de

abandonar el tgjo.

Se deberd proteger de las filiraciones y erosién provocada por aguas de

escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizard de manera horizontal comenzando por

las franjas inferiores

Se revisardn las enfibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los

codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas

se extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado

de acuerdo con el arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de
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Prestaciones, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control

mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido
de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia

a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacion en el

B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudriciéon, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Magqguinaria: pala cargadora, compresor, martfillo neumatico, martillo rompedor.

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado,
pidiendo a las Companias Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, fambién se
determinard la distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn
realizar catas de forma manual para comprobar la informacién de las Companias.
También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion
de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la necesidad

de apeos.
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Los elementos de Servicio PUblico que se puedan ver afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se

deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados
por el vaciado, ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado
minimo un metro. En los puntos de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las
edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotardn dichos los

desplazamientos control por la Direccién Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la

Direccién Facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidon Facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, ates de iniciar los trabagjos. Se tendrd en
cuenta para la eleccién de las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por

cimentaciones o viales préoximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia

de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccidon Facultativa, con la antelacién suficiente el
comienzo de cualquier excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones

precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto

de conocer la estabilidad del mismo.

Se impedird la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por
desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldanos durante las fases
posteriores de la obra. En caso contrario se habrdn previsto protecciones adecuadas

para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, efc.

Se verificard el estado de las juntas de dilataciéon y del material de sellado de las
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mismas.

Se verificard si existe erosibn mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se
realizard una inspeccidon del pavimento, observando si aparecen en alguna zona
baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrdn o se deberd

proceder a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacion.
Para la limpieza se utilizardn los materiales adecuados al material:
Cuando se trate de terrazo, se fregard con jabdn neutro.

Cuando se trate de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes

no agresivos.
Cuando se trate de pizarra, se frotard con cepillo.
Cuando se frate de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrdn utilizarse otros materiales de limpieza de uso
doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se
desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los
componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningun caso se utilizardn

Acidos.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Se prestard especial atencion en el control de ejecucién de.

Clasificacion del suelo en relacidon a la resistencia al deslizamiento, segun lo

especificado en proyecto y el CTE DB SUA 1.
Cuando se trate de baldosas de piedra:
Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacion.

Humedecido de las piezas.

Verificar planeidad con regla de 2 m.
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Se comprobardn las juntas. Relleno y color.

Controlar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion
a las posibles discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que presenten un resalto de
mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequena dimensiéon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deberdn sobresalir del
pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no deberd formar un dngulo con el

pavimento que exceda de 45°.
Cuando se trate de baldosas de cemento (hidrdaulica, pasta y terrazo):
Verificar la humedad del soporte y baldosa y la dosificaciéon del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Verificar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).
Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado.
Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in
situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala
C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa

de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Se verificard la limpieza final en el aplacado acabado, aprecidndose la ausencia
de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de protecciéon previas la

ejecucion de otras actividades.

Se verificard que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos

tales como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc.

La piedra podrd recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido

brillo, pulido vitrificado. Este tratamiento se realizard siempre con el pavimento limpio.

Pulido: se realizard transcurridos al menos cinco dias desde la colocacion del
pavimento. Se extenderd una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los
poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando una piedra abrasiva de

grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar
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las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizard maqguina radial
de disco flexible, rematdndose manualmente. La superficie no presentard ninguna

ceja.

Abrillantado: se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El
abrillantado se redlizard en dos fases, la primera aplicando un material base de
limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En ambas
operaciones se pasard la mdaqguina con una mufequilla de lana de acero hasta que la

superficie tfratada esté seca. La superficie no presentard ninguna ceja.

Tolerancia: £ L/600, siendo L la distancia en mm entre los puntos fijados. (Método:

utilizar cualquier fipo de nivel, agua, opftico, Iaser, etfc.).

Control de la desviaciéon de nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas

no sobrepasardn el limite de: £ 1 mm (junta <6 mm) o £ 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la desviacion de planeidad: la desviaciéon maxima medida con regla de

2 m no sobrepasard el limite de £ 3mm.

Control de la alineacion de juntas de colocacion: la diferencia de alineacion de

juntas, medida con regla de 1 m no excederd de =2 mm.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendrdn mediante
ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cdiculo, los valores
obtenidos y la justificacion de los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del

proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Generalmente:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevard a cabo por profesionales
especialistas y se supervisard por la Direccidon Facultativa. Se respetardn las juntas
estructurales y se preverdn juntas de dilatacion que se sellardn con silicona. Asimismo

se dispondrdn juntas de construccidon en el encuentro de los pavimentos con

elementos verticales o pavimentos diferentes.

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdaticas normales (de 5 °C
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a 30 °C), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y
posteriormente humedecerd el soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de

forma que no absorban el agua del mortero.

Cuando se tfrate de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una

capa de cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extenderd
una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extenderd el mortero
de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del

revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

Cuando se frate de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno
compactado, se extenderd una capa de arena de 10 cm compactdndola vy

enrasando su superficie.

Cuando se tfrate de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se
extenderd una capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre éstq,

dejando juntas que también se rellenardn con arena.

De emplearse una base de gravilla o de arena tendrdn un espesor inferiora 2 cm, y

deberd utilizarse seca para impedir posibles retracciones.

De emplearse una base de arena estabilizada tendrd una dosificacion aproximada

100 kg por m3 de arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.

De emplearse una base de mortero o capa de nivelacidon o regularizacidén con
mortero pobre tendrd un espesor entre 3 y 5 cm. Si la base es de pasta autonivelante,

su espesor estard comprendido entre 2mmy 7 cm.

De emplearse una base de mortero armado se realizard con mortero dosificado
con 300 Kg de cemento por m3, armado con mallazo de cuantia variable, enfre 200 y

700 gramos por m2. El espesor serd de 4 a 6 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre:
mortero de cemento por las posibles patologias que pudieran producirse, como
eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. De emplearse, se
sustituird el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicacién de una

capa de contacto de un adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa, antes de

TRION, s.I.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo I
Tel. 94 480 09 53 / www.frionslp.es I ri n

48



PROYECTO EJECUCION / Pliego de Condiciones

Reurbanizacién Calle Navarra
ABANTO-ZIERBENA

asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendrd en consideracién en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto maximo,

para impedir desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes: mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por
calefaccién, etc., hay que esperar movimientos, por lo que se deberd utilizar un
adhesivo con caracteristica adicional de deformabilidad. Ademds, es recomendable
ufilizar baldosas de tamano inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de
colocacioén. Estos adhesivos pueden ser S1 & S$2. Este Ultimo si se requiere una

capacidad mayor de deformacion.

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la
superficie posterior es conveniente la utilizaciéon de adhesivos de resinas reactivas (R1)
o (R2).

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rdpida del aplacado se

seleccionard un adhesivo con la caracteristica de fraguado rdpido (F).

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocardn a golpe sobre una

superficie continua de asiento y se recibirdn con material de agarre.

El tipo de terrazo podrd ser normal o intensivo, dependiendo del uso que vaya a

recibir.

Se elegird el revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo, como uso en
interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas,

fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Se dispondrdn juntas perimetrales, para impedir el contacto del embaldosado con

otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel, etc.

El forjado soporte deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

-Resistencia mecdanica: el forjado soportard, el peso permanente del revestimiento

sin rotura o danos, las cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocacion.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de

madera, etc.), pueden requerir una imprimacién impermeabilizante.
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-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se
aumentard la rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate de soportes

disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: cuando se trate de
bases o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de

forjado, suelo flotante y solera de hormigén, 6 meses.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una

imprimaciéon impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la
envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de
proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad
térmica &, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua i, densidad A y calor
especifico cp, de manera que se cumpla la fransmitancia térmica méxima exigida a

los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn
expresarse las caracteristicas acuUsticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacioén. Los materiales que componen los elementos constructivos

homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Materiales de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras: distintos

acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
-Baldosas de terrazo, vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster

(aglomerado de mdrmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segUn su tamafo dardn lugar a piezas de

grano micro, medio o grueso.
Colorantes inalterables.

Podrdn ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como

pulido, lavado al acido, etc.
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-Baldosas de hormigoén.

-Adoquines de piedra natural o de hormigén.

-Piezas especiales: peldano en bloque de piedra, peldano prefabricado, etc.
-Bases para embaldosado:

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar,
rellenar o desolidarizar y servir de base cuando se trate de losas de piedra y placas de

hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con

un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero o capa de nivelaciéon regularizaciéon. Podrd formar parte de un
suelo flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego):
con mortero pobre, para impedir la deformacién de capas aislantes medianamente

compresibles y para base de pavimento con losas de hormigoén.

Base de mortero o capa de nivelacién o regularizaciéon con pasta autonivelante
para la nivelacion y regularizacion del soporte, con tiempos rdpidos de secado y

endurecimiento, reduciendo los tiempos de espera.

Base de mortero armado. Podrd formar parte de un suelo flotante (las condiciones
son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): se utiliza como capa de

refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.
-Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2),

en dispersidon (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albadileria. Segun RC-16, para los morteros de albanileria
se utilizardn, preferentemente, los cementos de albadileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds
adecuados en funcién de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y

del contenido de aditivo aireante en los cementos de albadileria.
-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado
(CG2). Este Ultimo reduce su absorcion de agua y tiene mayor resistencia a la

abrasion.
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Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia
a los materiales quimicos, resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la

humedad y excelente resistencia a la abrasién.

Se podran llenar parcialmente las juntas con firas de un material compresible,
(goma, plasticos celulares, ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de

llenarlas a tope.
-Material de relleno de juntas de dilataciéon: podrd ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala

C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables

de resbaladicidad. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase
(resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en funcién del uso y

localizacion en el edificio.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este contfrol comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control

mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicaciéon en el

B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen
mediciones in sifu mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del

fiempo de reverberacion, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
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UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo
de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento
se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para

cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los
valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado
2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1

segundos.

El criterio de mediciéon y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada

partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento con baldosas de piedra natural o arfificial, placas, colocado,
incluyendo o no material de rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada

de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza.
Revestimientos de peldaio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas.

Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida

por la Administraciéon competente.

No serdn admifidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de

proyecto.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales

con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
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Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible
impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie

galvdnica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con

elementos rigidos (morteros, yesos).
Se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén

con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.
Tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa.
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de
acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
serd preciso un tratamiento serdn las de la tabla é6.1. Para las tuberias de acero
inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcion del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede

utilizar el AISI- 304. Para concentraciones superiores es preciso utilizar el AlSI-316.
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electrogquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién
del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado
elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material
pléstico para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la
obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres (debido a
existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidon no serd rigida, evitando los
morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. La
derivaciéon o manguetdén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se

sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y

TRION, s.I.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo I
Tel. 94 480 09 53 / www.frionslp.es I ri n

54



PROYECTO EJECUCION / Pliego de Condiciones

Reurbanizacién Calle Navarra
ABANTO-ZIERBENA

conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a tfravés de
elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Vdalvulas
de desagUe: en su montagje se evitard la manipulacidén de las mismas, quedando
prohibida unién con enmaisillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard
liguido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidon enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podrd impedir la accién de este tipo de terrenos
mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién bdsica (por
adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se
ufilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién.
Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y

tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeha evacuacion para tuberias empotradas se aislardn para
impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la
obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres,
por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y

utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

La red de evacuacioén de agua estard formada por los siguientes elementos:

-Vdlvulas de desaguUe. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latén cromado o de
acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn precisamente de acero

inoxidable.

-Cierres hidrdulicos, como: sifones individuales, botes sifébnicos, sumideros sifénicos,

arquetas sifénicas.
-Redes de pequena evacuacion.
-Calderetas o cazoletas y sumideros.
-Bajantes y canalones.
-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.
-Los elementos de conexion.

Arqguetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de

arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador
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de grasas.
-Subsistemas de ventilacion.
Ventilacion primaria.
Ventilacion secundaria.
Ventilacion terciaria.
Ventilacion con vdlvulas de aireacion-ventilacion.
-Elementos especiales.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.
Sistema de bombeo y elevacion.
-Depuracion.
Fosa séptica.
Fosa de decantacién-digestion.
Caracteristicas de los materiales para la instalacion:
Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Resistencia a la abrasion.
Resistencia a la corrosién.
Lisura interior.
Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un diseio que garantice una proteccidén adecuada contra las
materias sélidas en suspension en el agua. Deberdn ser de regulacion automatica, que
no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a

un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de

descargar adecuadamente el dire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas deberd ser impermeable
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y resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo
suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las érdenes de la

Direccioén Facultativa y que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro

exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

DesagUes sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad all
aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo.
Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo

del drea de aplicaciéon. Aho de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que

presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de

la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la

misma serdn:
Zanjas realizadas en el terreno.
Paramentos verticales (espesor minimo Y pie).
Forjados.

En los forjados se habrdn dejado los huecos precisos para el paso de conducciones
y bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segin lo especificado en

proyecto.

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre
de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno.
Se seguirdn las instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes

originales.

Se revisard que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagles que

vayan a conectarse a la red de alcantarilado y se tapardn todas las arquetas para
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impedir caidas de personas, materiales y objetos

No se utilizard la instalacién para la evacuacién de otfro tipo de residuos que no

sean aguas residuales o pluviales.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,

esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

-Desague de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexioén a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexidon a bajantes.

Distancia mdaxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidrdaulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a fravés de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccidén en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud

especificada.

La ventilacion de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacion de

locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:
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Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes.

Relleno.

Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas.

Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los fubos. Sellado.
-Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:
-Ventilacioén:
Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién

entre piezas.
Aplomado: se comprobard la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentaciéon de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacién de la rejilla. Correcta conexidn con pieza

especial de derivacion.

No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no
selladas. De redlizarse se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su

recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior.
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Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5,

apartado 5.6.

Una vez finalizada la instalaciéon se informard a la Direccién Facultativa. El técnico
emitird los certificados y/o documentacién de la instalacion conforme a la

Reglamentacion vigente.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado
de acuerdo con el arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control

mediante ensayos, conforme al arficulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacion en el

B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Las valvulas de desagle vy su interconexién se efectuard con conexiones mediante
juntas mecdanicas con tuerca y junta térica, se prohibe la union mediante masilla. No se

utilizard liquido soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la valvula de descarga
del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales
como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio
local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos no quedardn tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al
desagle del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado

hermético.

Los botes sifonicos serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al
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aire y al agua, y quedardn enrasados con el pavimento. A botes sifonicos que recojan
desagles de urinarios no se podrdn conectar desagles procedentes de ningin otro
tipo de aparato sanitario. La conexidn de los ramales de desagUe al bote sifénico se
realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm,
formando asi un cierre hidrdulico. La conexidén del tubo de salida a la bajante no se
realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para impedir la pérdida del sello

hidrdulico.

La caldereta se instalard en paralelo con la bajante, para poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en las bajantes mixtas como en
las bajantes de pluviales. El sumidero sifénico tendrd un didmetro superior a 1,5 veces
el didmetro de la bajante a la que desagua y se dispondrd a una distancia de la
bajante inferior o igual a 5 m, garantizdndose que en ningun punto de la cubierta se

supera una altura de 15 cm de hormigdén de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn

con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Ejecucion segun el material:

Canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a
las que se sujetard la chapa, se deberd ajustar a la forma de la misma y serdn de
pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una
distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del

alero.

Canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de
goma. La separacidn mdaxima entre ganchos de sujecidn no excederd de 1 m,
dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deberdn llevar una zona de
dilatacién de al menos 1 cm. La conexidon de canalones al colector general de la red

vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Bajantes: deberdn quedar aplomadas v fijadas a la obra, mediante abrazaderas de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
entre abrazaderas deberd ser de 15 veces el didmetro. Presentardn un espesor minimo

de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre forjados. Se mantendrdn
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separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mds de 10 plantas, se
deberd interrumpir la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida, esta desviacidén deberd preverse con piezas especiales o escudos
de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical deberd ser
superior a 60°, para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizard con

elementos de poliéster aplicados in situ.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se impedirdn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas
especiales adecuadas. Se impedird el enfrentamiento de dos ramales sobre una
misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70
cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro
interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias
empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se
ufilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de
asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn
con confratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se

retacard con masilla asfdltica o material eldstico.

Unién de la bajante a la arqueta: se readlizard mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si
la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el
framo de tubo enfre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento

de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyardn
sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de
hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn
serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para impedir el paso de
olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberdn realizar a media

cafia, para impedir el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se
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conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas

sobre cama de hormigén formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que
garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.
En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montard lo mds préoxima posible a la bajante; para la interconexion
entre ambas se utilizardn accesorios estndar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren en
la columna de ventilaciéon. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas
condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectard a una
distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard
en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local
humedo. Las vdlvulas de aireaciéon se montardn entre el Ultimo y el penultimo aparato,
y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar
con ventilacion y accesible. La unidn podrd ser por presion con junta de caucho o
sellada con silicona. El entfronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de

desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada enfronque y en framos rectos cada 15 m,

gue se instalardn en la mitad superior de la tuberia.
En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcidon de la flecha maxima admisible por el

fipo de tubo, siendo:
En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.
En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd verificar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada
1,50 m, para todo fipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado,
serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn

deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo
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guede a mdas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de
la instalacion se hardn mediante silletas o trapecios de fijacidn, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conduccién, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del
soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilataciéon precisos. En
tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la
primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de
fabrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado, con las holguras

correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta

la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdin de enchufe o corddn

con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigdén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en

masda.

Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasion de la
red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas
de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material
granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro
exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco consistentes, la base serd un lecho
de hormigdén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderd el lecho de material
granular. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta
haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard por capas de 10
cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido

y la compactacién final.

Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos
nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se
rellenardn los flancos para impedir que queden huecos y se compactardn los laterales
hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que
no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguird el relleno de

los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard
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nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no
superiores a 30 cm vy se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1

cm.

Depdsito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de
construccién estanca y contard con una tuberia de ventilacién con un didmetro igual
a la mitad del de acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular,
preferiblemente, para impedir la acumulacién de depdsitos solidos. Entre el nivel
maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida,
deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberd tener una pendiente
minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una
fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de

aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.
Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para

impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por
encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Presentard ventilacion adecuada, iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al

menos 10 cm de didmetro.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la
vdlvula de retencién. No se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del
sistema. La tuberia de descarga no se conectard a bajante de cualquier tipo. La
conexiéon con el colector de desagUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de

descarga no se colocardn valvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevaciéon estardn
dotadas de los elementos precisos para la no fransmision de ruidos y vibraciones. El
depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales no estard integrado en la
estructura del edificio.\10MEDICN\EI criterio de medicién y valoraciéon serd el que se
especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se

seguirdn los siguientes criterios:

-Canadlizaciones:
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ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.
-Conductos y guardacanos:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores

enterrados no se incluird la excavacioén ni relleno de zanjas.
-Conductos de la instalaciéon de ventilacion:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento
a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte

inferior del aspirador estatico.
-Conductos de la instalaciéon de ventilacion de piezas prefabricadas:
ud.
-Canalizaciones y zanjas filirantes:
ml, de igual seccidén totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.
-Filtros de arena:
-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagles, arquetas, botes

sifonicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto

funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

Firmado digitalmente por 16062965H Gefxol Enero de 2022.
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